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STATIX 600 CHOPPER

Os Choppers série Statix 600 da Varixx sdo
especia mente desenvolvidos paraaplica-
¢do em controle de motores CC, freios CC,
freios por perdas de Foucaut ou outras
cargasCC.

Como todas os produtos Varixx, os mes-
mMos s80 proj etados visando especialmen-
teaconfiabilidade e aadaptabilidade aam-
bientes hostis, com contaminantes soli-
dos e gasosos alem de niveis de vibragdo
altos.

Estaconfiabilidade é conseguidautilizan-
do-se modulos de disparo e modulos de
controle encapsulados em resinaepoxi de
altaisolacdo e altaestabilidade mecénica,
a ém de dimensionamento dos componen-
tes ativos com fatores de seguranca ade-
guados.

A construcgdo dos choppers sdo muito lim-
pas, compactas e modulares.

Os choppers permitem controle linear da
tensdo ou corrente sobre a carga ao con-
trério dos sistemas com contatores e re-
sistores. Apresentam aindaavantagem de
eliminar trancos por torques abruptos no
sistema aumentando avida Util dos com-
ponentesinclusive motoresou outras car-
gas.

Os Choppers Statix série 600 da Varixx po-
dem utilizar transistores IGBT ou tiristo-
resGTOs, conformeasuacorrente, Osdis-
paradores dos IGBts ou GTOs possuem
isol ago 6tica paraméximaconfiabilidade
e seguranca.A alimentacdo de poténciaé
trifasicaAC e aponte de diodos daentra-
daizada étipo ondacompleta. O Statix 600
€ concebido paraser um equipamento sim-
plesparainstalar e operar. Seu modulo de
controleéPlug in anal 6gico, podendo ope-
rar em mal haabertacom limitede corrente
gjustavel ou malha fechada em corrente

constante. O Statix 600 € um equipamen-
to destinado ao controle do nivel de cor-
rente / tensdo CC entregue a uma carga
resistivaou indutiva, podendo ser empre-
gado em controle de motor CC em 1 qua-
rante, freio CC, detroimasetc. O Statix 600
possui diodo “Free Whelling” incorpora-
do, 0 que permite operacdo segura com
cargas indutivas. O médulo de controle
recebe sinal de entrada anal 6gico, prove-
niente de um controlador de processos
ou potenciémetro ou CLP eem funcdo do
sinal, modula o tempo de conducdo do
IGBT ou GTO fazendo com que atensdo
sobre acrgasegjaum sinal PWM (Pulsed
Widht Modulation) no qual alargurade
pulso é variada e afrequéncia é mantida
constante. Desta forma a carga recebe
energia, cujo valor eficaz é dependente
do sinal de entrada.

No modo malhafechada o chopper tenta
manter constante acorrente nacarga, mes-
mo com variagdes de tensdo da rede e
impedanciadacarga.

O sinal de controle, na entrada pode ser
por tensdo (0 a5V ou 0al0V) ecorrente
(4a20mA ou0a20mA) ou pode-se utili-
zar também um simples potenciémetro
paracontrolar o nivel de poténcianacar-
ga, ja que 0 madulo possui saida 5V ou
10V auxiliar dependendo do modelo.

Além dasfungdes descritasacima, o Statix
600, o qual possui 3 transformadores de
corrente internamente, incorpora as se-
guintes protecdes e fungdes. Faltade Fase
naentrada, Curto-circuito, Sobretempe-
ratura, Limitador de Corrente/Corrente
constante, SaidaAnaldgicade0 a5V para
amperimetro ou CLP proporcional acor-
rente erelédeindicacéo de falha. O Statix
600 possui as seguintes sinalizacGes
(leds): Controle Ligado, PoténciaLigada,
Limitador de Corrente / Corrente Cons-
tante, Faltade Fase, Sobrecorrente/ Cur-
to-circuito, Falha no sina de controle e
Sobretemperaturano maédulo.

» Montagem compacta propiciando alta
confiabilidade e durabilidade alem defacili-

dade de manutencéo.

* Permite controle linear da saida CC em
malhaabertaou corrente CC e permite con-
trole continuo em todaafaixade 0 a100%.

» Possue algumas protecdes incorporadas
gue auxiliam naconfiabilidade do sistemae
protecéo da cargae chopper.

» Admite dois modos de operacdo: “Malha
aberta” (Open Loop - podendo ser fechada
por um controlador externo) ou “Corrente
constante”.

* Possue saidade sinal de0 a5 VCC, pro-

porcional acorrente, aqual pode ser envia
daaum controlador ou CLP.

» Possue saida de indicagéo de falha com
contatos secostipo SPDT (NA/NF).

* Possuefonteauxiliar de5V ou 10V permi-

tindo o uso de poténciémetro como sinal

de set point.
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» Modooperagdo: PWM a3Khz.

» Construcdo: compacta.

» Tensdo deentradamaxima: de500VCA.

* Alimentaco: 1100u220VAC.

» M6dulo controle: plug-in, encapsulado,
Unico paratodaagama.

* Disparodel GBT ou GTO: comisolacdo
entre comando e poténcia.

» Ambiente: Suportaambientesagressivos.

* Controle Mahaabertaou Correntecons-
tante.

* Isolacdo: (entre comando e poténcia):
>1500V.

* ProtegBes: Sobrecorrente/ Curto-circuito,
Faltade fase entrada, Sobretemperatura,
Falhade sinal de controle, Limite de cor-
rente atingido.

* Sinalizagdes: Todas as falhas, Controle
ligado, Poténcialigada, Limite de corrente
atingido, Modo de operacéo.

* Saidas: Relédefaha(SPDT), 0a5V.

* Sinal Controle: Potencidmetro, 0 a 20
mA,4a20mA,0a5V,0a10V dependente
do modelo.

* Diodo Free Whelling: Incorporado.

* Deteccdo de curto circuito: incorporada
no modul o de disparo.
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CARACTERISTICAS GERAIS:

*Alimentacéo de poténcia: 3-fasescom
retificagdo em onda completaincorpora-
da

 Construcdo: compactaefechada.

» Mé&ximavoltagem deentrada (especifi-
car nacompra): 500V CA (outras sob con-
sulta).

* Alimentacéo de controle: 110 ou 220
VCA.

» Modosdeoperacdo: Mahaaberta(open
Loop) ou corrente constante.

* CorrentesNominais: 20to 2000ACC.

* Diodo FreeWedlling: Incorporado

» Temperaturaambiente: 0to 35°C sem
derating ou até 70°C com derating.

e Modulo de controle: plug-in,
encapsulado (Um tipo paraafaixaintei-
ra).

* M6dulo dedisparo: Comisolacao ética
entre controle e poténcia e deteccdo de
cutro circuito incorporada.

» Ambiente: Suportam ambientes agres-
SiVOos.

* | solacéo: (entre controle e poténcia):
>1500V.

* ProtecBes. Sobrecorrente/ Curto-circui-
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B LiGADO

B saiDA POTENCIA

LIMITE CORRENTE/
CORRENTE CTE

B FALTADEFASE
m SOBRECORRENTE /
CURTO-CIRCUITO

] FALHA SINAL
DE CONTROLE

| SOBRE-
TEMPERATURA

MODULO DE CONTROLE
CHOPPER STATIX 600

T

MODELO:
CONTROLE:
ALIMENTACAO:
N° DE SERIE:
MiN ALIMENTAGAO —_>
D OUT: +5VCC === 3
MAX IN: 0-5VCC/0-20mA == 4
COMUM === §
250R = 6
OUT: 0a5V === 7
HABILITA = 8
| CONSTANTE === O
FALHA NF === 10
FALHA NA = ]1]
LIMITE DE
CORRENTE FALHA COM e 12

to, Faltadefase entrada, Sobretemperatura,
Perdadesinal decontrole, Limitag&o de cor-
rente.

* Sinalizacdes: Todasasfahas, Alimenta
¢a0, Saidade poténciadtiva, Limitando cor-
rente/ Modo de operacéo.

* Saidas. Falha (SPDT relay) e0a5VCC

proporciona acorrente CC.

* Entradasdecontrole: Habilitae modo de
operacdo (Open Loop e Corrente constan-
te).

* Sinaisde controle: Potenciémetro, 0a20
mA, 4t020 mA,0a5V,0al10V dependen-
do do modelo.



Chopper STATIX 600.

Funcdes:

. Modos de operagdo “Normal” e “Cor-
rente Constante”.

. Saida anal 6gica proporciona a corrente
CC para amperimetro ou CLP.

. Limitador de corrente gjustéavel (para o
modo Open Loop).

Protecdes:

. Falta de fase na alimentacgo.

. Sobrecorrente ou curto na carga.

. Sobretemperatura no controlador.

. Faha no sind de controle.

. Limite de corrente gjustavel.

Sinalizac0es:

. Controle ligado.

. Poténcia ligada.

. Limite de corrente / Corrente
constante.

. Falta de fase.

. Curto-circuito.

. Faha do sind de controle.

. Sobretemperatura.

Descricéo das Sinalizacdes:

Controle ligado: Led verde. Indica médulo
energizado.

Poténcia ligada: Led verde. Indica carga
energizada.

Limite de corrente atuado: Led amarelo. No
modo “normal”, acende quando atingido o limi-
te de corrente pré programado no trimpot fron-
tal. No modo “corrente constante” fica todo o
tempo aceso.

Falta de fase: Led vermelho.
uma fase na entrada.
Sobrecorrente / Curtocircuito: Led verme-
lho. Indica uma sobrecorrente instantanea de 3
vezes ou mais o valor nomina ou curtocircuito
detectado pelo médulo de disparo.

Falha de sinal de controle: Led vermelho. In-
dica quebra da fiagdo do sina de controle.
Sobretemperatura: Led vermelho. Indica que
a temperatura nos dissipadores ultrapassou 80°.

Indica falta de

Descrigdes das funcoes:

Modo “Open Loop - Malha aberta” com
limitador de corrente ajustavel: Neste modo
0 chopper trabalha em malha aberta, néo rece-
bendo sinal de realimentacdo da corrente, sendo
que o sina de controle, dtera simplesmente o
tempo de duragédo dos pulsos (PWM). O
conversor possui, no modulo de controle, um
trimpot, onde se pode gjustar o valor de corren-
te maxima de trabalho, dentro dafaixade 10% a
100% da corrente nominal do mesmo. Durantea
operacdo, se a corrente se elevar até o valor cor-
respondente ao programado, a corrente passa a
ser limitada, mesmo que o sina salicite corrente
maior. Neste ponto acende o led amarelo, mar-
cando “Limite/Corrente constante”. Ao se abai-
Xar a corrente, 0 conversor volta ao modo nor-
mal, sem limitagdo e o led se apaga.

Modo “Corrente Constante” com malha fe-
chada: O modo Corrente Constante é vantajo-
SO para operagdo manual, e deste modo, a po-
téncia na carga ndo varia com a eventual varia-
¢30 da tensdo da rede. Pode-se utilizé-lo tam-
bém em malhafechada com controlador externo.
O conversor possui incorporado 3 TCs (trans-
formadores de corrente), que servem para leitu-
rada corrente nas fases de entrada. Neste modo,
selecionado jampeando-se os bornes B9 e B5, a
corrente de saida é mantida constante, no valor
correspondente ao sind de controle. O led “Li-
mite corrente / corrente constante”, permanece
aceso. O trimpot de gjuste de limite de corrente
ficasem fung8o. A faixa de poténcia que se con-
segue neste modo, com a variagdo do sina de
controle, é de 10% a 100%. A corrente nacarga
permanece constante, para moderadas variagtes
de voltagem da rede ou de impedéancia da carga.
(Regulagéo de 5% paravariacéo de 50% dacarga
ou + 20% da rede, desde que ainda dentro da
faixa de controle). Pode-se usar um controlador
de processos ou controlador de temperatura,
para suprir o sina de controle, obtendo-se as-
sim a segunda malha de controle.

Saida de sinal para amperimetro ou CLP:
Um integrador incorporado, integra a corrente
das fases de entrada, gerando um sinal anal6gico
de 0 a 5V CC correspondente a corrente CC da
carga, para medicdo por instrumento ou CLP.
Zero voltsindicacorrente minimae 5Vcc indica
que o controlador estd com sua corrente nomi-
nal. Osina 0a5VCC éfixo defabricadeacordo
com a corrente nomina do chopper (Exemplo:
em um chopper de 200A, quando o sinal
analdgico for 5VCC, indica que 0 mesmo esta
com sua corrente méxima, de 200ACC).
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Descricéo das protecoes:

Falta de fase na entrada: detecta a falta de
corrente em uma das fases naentrada. Quando
atuada, acende o led vermelho correspondente
e comuta o relé de indicagdo de falha. Esta
protecdo ndo inibe o disparo (somente sinali-
zd), para evitar paradas em processos impor-
tantes. Deste modo se 0 usudrio quiser podera
programar a parada do mesmo utilizando-se
os contatos de falha NF em série com o conta
to “Habilita’.

Sobrecorrente / Curto-circuito: estas falhas
s80 detectadas de duas maneiras: A) por um
circuito interno ao médulo de controle detecta
sobrecorrente instantanea de valor 3 vezes a
nominal do controlador. (Tempo de atuagéo:
aproximadamente 1mSeg). B) por um circuito
detector de curto incorporado a0 modulo de
disparo com tempo de atuagdo da ordem de
alguns microsegundos de modo a proteger o
IGBT. Em ambos os casos acende-se o led
Sobrecorrente / Curto-circuito inibe-se os
disparos e comuta-se o relé de indicagdo de
falha. Estas protectes ndo dispensam o uso de
fusiveis para protegdo, em caso de falha catas-
tréfica para protegdo da fiagdo e painel.

Sobretemperatura: o chopper possui um
sensor térmico nos dissipadores de calor dos
tiristores. Caso ocorra elevagdo da temperatu-
raacimade 80°C, ocorrerdaindicacdo dafalha
no led vermelho correspondente, inibicdo do
controlador, e a comutagdo do relé de indica
¢do da falha (contato SPDT).

Falha de sinal de controle: se houver a que-
bra do fio do sind de controle ocorrerd aindi-
cagdo dafaha, no led vermelho corresponden-
te, inibicdo do chopper e comutagdo do relé de
indicacdo de faha
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Nos dois tipos, trifésico ou bifasico, um
sinal, que pode ser manual
(potencidbmetro) ou proveniente de um
controlador de temperaturaou de proces-
S0, estabelece o ponto de operacéo e a
guantidade de energia entregue a carga.
No caso de modo de operagcdo em malha
aberta, 0 sinal estabelece o nivel de ten-
sdo entregue carga (ndo linear, seguindo
a lel dos senos podendo ser linear se a
mal hafor fechadapor um controlador ex-
terno) e no caso de malha fechada local
(pode também ser fechada por controla-
dor externo), acorrente constante, o sinal
de controle estabelece o nivel de corrente
na carga, (mantendo a mesma constante
com variagOes razoaveis de tensdo de
rede eimpedanciadacarga).

O corte deenergia acadapulso éfeitono
zero de corrente. Deste modo como aener-
gia armazenada num indutor é L1%2, e
COmo a corrente é zero neste momento,
entdo a energia armazenadano indutor é
zero, no momento do corte, ndo provo-
cando transientes ou faiscamentos. Um
diodo Free Wheeling incorporado garan-
te operacdo seguraparacargasindutivas.
Deve-selembrar que titristores ndo ope-
ram bem com cargas excessivamente
indutivas, devido ao atraso do crescimento
de corrente, Neste caso é aconselhavel o
uso deresistor em paralelo com acarga.
A operacdo do chopper é ateracdo da
duracdo dos pulsos de conducdo ou sgja
da razéo de permanencia (Duty Cicle)
mantendo-se a frequencia constante ou
sgiaéum controletipo PWM (Pulse Widht
modulation).

Note que as formas de onda, paraalguns
pontos de operacdo, sdo formas de onda
de tensdo e coincidem com formas de
onda de corrente para cargas puramente
resistivas. Para cargas indutivas, como
motores por exemplo, as formas de onda
de corrente variam em funcdo da
indutanciadacarga. Quanto maisindutiva,
mais plana serd a forma de onda de cor-
rentejaqueacargaproveraumafiltragem
damesma

ANG

FOR A CARGA.
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TENSAO CC EM CARGA RESISTIVA PARAALGUNS PONTOS DE CONTROLE.
EM CARGAS INDUTIVAS A CORRENTE CC E FILTRADAPELA
PROPRIA CARGA FICANDO MAIS PLANA QUANTO MAIS INDUTIVA
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O esquemasimplificado mostrao principio
deoperacdo: A alimentacdo depoténciaAC
trifasica éretificada por umaponte de dio-
dos em onda completa, com capacitor de
supressdo e filtragem na saida. A tensdo
CC geradaémodulada entdo por um IGBT
(ou GTO conforme o modelo) sobreacarga
ligada no coletor do mesmo. Note o diodo
de supressdo / Free whelling em paralelo
comacarga

Um resistor opcional de dumping (Amorte-
cimento) pode ser usado em cargas muito
indutivas amortecendo eventuais picos de
tensdo efacilitando aoperacéo do IGBT ja
que acorrente demoraacrescer em cargas
muito indutivas. O capacitor anti parasita /

supressor em paralelocomo IGBT compen-
sa induténcias parasitas e suprime
transientes de tensdo. O mesmo pode ser
montado em circuitos assimétricos com dio-
dos e resistor para evitar correntes de des-
carga atas sobre 0 IGBT. Um capacitor do
tipo GigaElco, eetyrolitico ou um banco de
capacitorestipo polipropileno, de capacida
de proporcional a carga, deve ser utilizado
externamente parafiltragem derippledaponte
de diodos e supressdo de transientes. O seu
valor deve ser entre 25 a 100 uF por amper
nominal do chopper e detensio pelo menos
2 x atensdo maximade saidado chopper. Os
cabos de ligac&o deste capacitor devem su-
portar pelo menos 1/4 dacorrente méximado
chopper.



M ODELOS DE MODULO DE CONTRO-
LE DISPONIVEIS.

Nos diagramas ao lado séo mostrados os
tiposde conexdesde sinal decontroledis-
poniveis em cada tipo de médulo de con-
trole.

Para se certificar das conex@es disponi-
vels no seu chopper check o rétulo e a
folha de dados que acompanha o mesmo.
Nota Para4a20mA por exemplo o chopper
supreaminimapoténciacom4 mA esupre
amaximapoténciacom 20 mA. O mesmo
ocorre com as outras escalas.

| NSTALACAO

A seguir apresentamos algumas conside-
races com respeito a instalacédo dos
choppers.

Os choppers podem ser montados napla-
cade montagem por 4 parafusos.

Os choppers devem ser usados em insta-
lacBes abrigadas, sendo relativamente
imunes a ambientes agressivos pois a
Unica partemovel sdo os ventiladores nos
model os acima de uma determinada cor-
rente. Mesmo estes ventiladores possu-
em rolamentos blindados, de atadurabili-
dade.

Oschoppersde muito atacorrente, acima
de 500 A possuem diodos e/ou GTO tipo
disco e devem ser relativamente protegi-
dos de pés condutores e acumulacdo de
umidade. Os choppers abaixo de 500 A
possuem diodos e IGBT tipo médulo, de
base isolada e s&o mais imunes ao ambi-
ente.

Os choppers, com ou sem ventiladores,
geram uma quantidade de calor a qual
deve ser extraida do painel no qual os
mesmos sdo montados porque de outra
maneirao caor ssacumulaglevando atem-
peraturainternapodendo levar aatuacéo
da protecdo de sobretemperatura. Deste
modo é necessario 0 uso de venezianas
ou mesmo ventiladores efiltrosde ar para
troca do ar interno dos painéis.

O ventilador do painel deve ser suficiente
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para promover atroca de ar do mesmo e
manter atemperaturainternaadequada.

Parasaber aproximadamente quantos watts
cada chopper dissipa proceda como a se-
quir:

Paramodel ostrifésicos ou bifasicos, multi-
pliqueacorrente dacargapor 3,3. O resul-
tado sera em watts. Por exemplo, um
chopper de 100 ACC dissipar& 100x 3,3=
330 watts

Evitealinhamais de um chopper de manei-
raque o ar quente saindo de um deles sgja
aentrada de outro.

Oschoppersacimade50 A possuem venti-
ladores incorporados. Os ventiladores so-
mente ligam se a temperatura dos
dissipadoresatingir 50 °C. No caso datem-
peraturapassar de 80°C asaidade poténcia
serdinibida e apenas sera permitidanova-
mente quando atemperaturacair.

VL a2 VS3 or VS4
Potentiometer or 0 to 20 mA or 0 to 5V Potentiometer or 4 to 20 mA or 1 to 5V
Potentiometer out 5V - Potentiometer SAIDA 5V
2K to 10 K ohms
P1 + 4 types P1 t
- 5 R1 = 20% off total - see -
2K to 10K ohms types example 1
i l: \V
Signal : 010’5 Signal : 1105V
+ 4 +
Oto 5V 1to5V i
5
Signal : 0 to 20 Signal : 4 to 20 mA .
+
4
0 tO 20 mA 4 tO 20 mA . )
Q— 5 N
6
VS5 or VS6

Potentiometer or O to 10V

Potentiometer
Out 10V

2K to 10 K ohms types

Signal: 0 to 10V

0 to 10V




SELECAODETIPO

Para selecionar um modelo adequado a
sua aplicacdo basta seguir algumas re-
grassimples:

* A dimentagdo depoténciaétrifasicaea
corrente em cadafase seré aproximada-
mente 85% da corrente de saida do
chopper.

» Sesuacargafor indutiva aconselha-se
incluir um resistor de valor adequado
em paralelo com amesmapoisisto faci-
litaacondugdo do IGBT e amortece pi-
cos detensdo. O seu valor deve ser cal-
culado de modo que passe por ele no
minimo 1/100 dacorrente nomina dacar-
ga Ver maisdetalhesafrente.

Umavez definido o tipo, fatadimensio-
nar o chopper pelacorrente nominal do
mesmo. Vejanastabel as as cargas maxi-
mas que podem ser controladas paraal-
gumas tensdes. A tensdo de saida pode
ser especificadalivremente nacomprae
sera de no méximo 1,3 X atensdo de
alimentacéo CA.

A tensdo de saida pode ser especificada
livremente nacomprae serade no maxi-
mo 1,3 X atensdo deaimentacdo CA. A
cargamaximaque poderaser controla-
da seré encontrada multiplicando-se a
tenséo nominal (Teto ou Ceilling
voltage) do chopper pelacorrente maxi-
maCC desaida.

* Resumindo:
VCCmax=VCAXx13
Max load (kw) =IN x VCC max
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Especificacbes

CHOPPER

Elétricas M odelo STATIX 600
Modelo | Corrente [ Corrente | Corrente Poténcia Maxima da cargaem KW
STATIX 600] Nominal Maxima Surto | Peak repetitive=Inx 3
CcC (30seg.) | (5mS) (Rload Min=VCCmax / (Inx 3)
(Amp.) (Amp.) (Amp.) | 220VvCC 380VCC 440VCC
20A 20 26 Iy 36 98 14
25A % 2 50 71 123 143
30A 30 Y &0 85 148 71
20A 0 52 80 7.2 197 228
50A 50 65 100 142 24,7 286
75A 75 98 150 214 37 12,9
100A 100 130 200 28 294 57.2
125A 125 162 250 7 6L7 715
150A 150 195 300 42,9 74 85,8
200A 200 260 400 57.2 9838 14
250 250 35 500 715 13 13
300A 300 390 600 %58 148 71
200 200 520 00 14 197 228
500A 500 650 1000 143 247 286
50A 650 845 1300 186 21 31
750 750 975 1500 214 370 429
1000A 1000 1300 2000 286 294 572
1250A 1250 1625 2500 357 617 715
15004 1500 1950 3000 429 741 558
1750A 1750 2275 3500 500 864 1000
2000A 2000 2600 2000 572 988 1144




DIMENS ONAMENTO

Deve-se dimensionar o chopper, com o au-
xilio databela ou com acorrente e tensdo
nomina da carga. Note que na tabela so-
mente aparecem as 3 tensdes porem a en-
trada de poténcia pode ser livremente es-
pecificadano pedido.

- Com apoténciadacargaem KW eaten-
sd0 basta entrar na tabela de especifica-
¢ao el étricacorrespondente para se achar
acorrente nominal do controlador.

- Obsarveque atabelafornece dém dacor-
rente eficaz (que define o codigo do
chopper), também acorrente maximaea
corrente de surto.

- A corrente méxima e de surto ndo deve
ser ultrapassada e deve-se neste caso
considerar aresisténcia da carga a frio,
que éo pior caso everificar queacorren-
te neste caso sgja compativel.

- A corrente de surto (5 mS) ndo deve ser
ultrapassada em caso de falhas na carga
eoutras. Em geral aimpedanciadarede
aliados a detecgao de curto circuito répi-
da protegem o chopper adequadamente.
Vegamaisafrente tabeladefusiveisreco-
mendados.

Complete osdemaisitens do subtipo com
o0 auxilio das Informagdes de Compra
maisafrente.

STATIX 600
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Temperatura Ar Circundante

50 60 70 80 °C

Derating

Obviamente, equipamentos com diodos e
dispositivos controladores estéticos, dis-
sipam uma pequena parcela de calor du-
rante a operacdo, devido a queda de ten-
s80 sobre os diodos, IGBT ou GTOs. Este
calor necessita ser transferido parao ambi-
ente através dos dissipadores, que também
servem de base paraosdiodos e IGBT.
Deste modo se o ar circundante estiver mui-
to aquecido esta transferéncia perde efici-
éncia e a temperatura dos dissipadores
pode atingir o ponto de desligamento de
80°C, portanto para ambientes quentes, é
necessario sobredimensionar o chopper
paramelhorar atransferénciade calor.

* A corrente eficaz especificadanatabelaé
referidaa35°C. Paracada1l°C acimade 35°C
e até no maximo 70°C, deve-se considerar
um decréscimo nacorrente médiade 2.57%.
* O contrario também évalido e paratempe-
raturas mais baixas pode-se considerar um

acréscimo na corrente média suportavel
pelo conversor daordem de 0,42% por °C
abaixo de35°C.

* Parafacilitar consulte acurvaao lado.

O fator encontrado deve ser multiplicado
pela corrente média da tabela para se en-
contrar a corrente média na temperatura
red.

» Exemplo: Parao chopper de 200A, com
ar circundante de 45°C encontrariamos o
fator de 0.75. A corrente CC média entdo
seria

ICC(45°C)=INx0.75=200x0.75

| CCMédia=150A

Caso atemperaturado ar circundante fos-
se entretanto 20°C teriamos:
ICC(20°C)=IN x 1,08=200x 1,08=216A
Ent&o parao mesmo chopper:
ICC(20°C)=I1CCx 1.08=200x 1.08=216A
ICC(35°C)=1CCx 1.0 =200x 1.0=200A
ICC(45°C)=I1CCx0.75=200x 0.75=150A
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STATIX

MECANICA

Nas tabelas de caracteristicas pode-se
observar quais model os séo refrigerados
naturalmente ou quais possuem refrige-
racao por ar forcado, com ventiladoresin-
corporados.

» Nas tabelas pode-se obter as dimen-
sBes dos choppers.

» Eimportante observar que o modulo de
controleéplug-in, ficando encaixado na
parte superior do chopper, sendo defé
cil acesso, substituicdo e verificagéo,
sendo que 0 mesmo, para determinado
tipo escolhido, €0 mesmo paratodagama
decorrentes, até 2000 Ampeéres, bastan-
do um médulo de controle no estoque,
para cobrir todos os choppers do mes-
mo tipo, instalados.

Osmédulosdediodose | GBT sdo facil-
mente substituiveis, retirando-se atam-
pasuperior, sem retirar o controlador do
paind.

O maddulo de disparo disple de isola
¢do Gticae deteccdo de curto circuito, o
gueprové ataconfiabilidade e dtaiso-
lac&o entre comando e poténcia.

AN10

Protection Ultra-fast fuses recomended for STATIX 600
Char acteristicq Semens TEE DCA Bussmann
Fuses Fuses Fuses Fuses
Model | or || o7 Type |IN| IPT Type [IN| 1©°T | Type [IN| PT | Type
(A%9) |(A)[(A%9)] (Refer) [(A)| (A%.S)| (Refer) [A)| (A%9)| (Refer.) [(A)| (A%9)] (Refer.)

20 510 25| 200 | 5SD4-40 | 25 — Dz25 — — — —| — —
25 510 35| 410 | 5SD4-50 | 30 — Dz35 — — — —| — —
30 610 35| 410 | 5SD4-50 | 35 — DZz35 — — — —| — —
40 1300 | 50| 590 |3NE4-217| 50| 1000 | 50SP155N | 50| 2000 [3AC1217U| 50| 515 |170M3809
50 5000 | 63| 1050 | 3NE4-218| 63| 1800 | 63SP155N | 63| 3000 [3AC1218U| 63| 770 |170M3810
75 9800 |100]| 3920 | 3NE4-221]100| 5050 | 100SP155N |100|] 7000 [3AC1 221U}100] 2450 |170M3812
100 9800 |125] 7960 | 3NE4-222|125| 7000 | 125SP155N |125| 10000 [3AC1 222U)125] 3700 |170M3813
125 17100 |[160] 15700 | 3NE4-224 | 160| 14000 | 160SP155N |160] 30.000 |3AC1 224U|160| 7500 |170M3814
150 84000 |250] 18500 | 3NE4-227 | 200| 22000 | 200SP255N |200| 40.000 [3AC1 325U}250]285000]170M3816
200 84000 |315] 35000 3NE4-330 | 300| 60000 | 300SP255N |250| 70.000 [3AC1 327U}315] 46500 |170M3817
250 97000 |315] 35000 | 3NE4-330|300| 60000 | 300SP255N | — — — 350] 68500 |170M3818
300 168000 |450]123000] 3NE4-333 | 400| 120000 | 400SP255N | — — — 450]105000{170M5809
400 245000 |500]170000] 3NE4-334 | 450| 160000 | 450SP355N | — — — 500]145000{170M5810
500 245000 |500]170000] 3NE4-334 | 500| 180000 | 500SP355N | — — — 5501190000{170M5811
650 781000 |710]485000] 3NE4-337 | 800| 510000 | 800SP455N | — — — 800]465000{170M6812
750 781000 | — | — — 800] 510000 | B0OSP455N |800] 600000 [3AC1 448U|800|465000|170M 6812
1000 |1051000| —| — — — — — — — — —| — —
1250 |1530000| —| — — — — — — — — —| — —
1500 |2530000| —| — — — — — — — — —| — —
1750 |4500000| —| — — — — — — — — —| — —
2000 |[4500000| — | — — — — — — — — —| — —




STATIX 600

STATIX 600 - - - STATIX 600

Model [COOLING]| Width [Height|] Depth [ Height
STATIX | Forced/ (L) | (A)] (P) (AT) B C D El E2 F G H J M
D E1 E2 600 Naturad mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
<> 20/30A] N 720 | 145 160 [ 177 | 20 | 5 | 55 | 42 | 42 [103 [I03 [ M5 [ 5 | —
Z0A N 720 145 160 [ 177 | 20 | 5 | 556 | 22 | 42 (103 [I03 [ M5 | 5 | —
N TOA N 720|145 160 [ 177 [ 20 | 5 [ 56 | 22 | 42 [I03 [I03 [ M5 [ 5 | —
il 5 | 75A F 720 | 170 260 [ 200 10 | 7 | 55 | 42 | 42 | 186 | 186 | M8 | 7 | —
TOOA = 720 | I70[ 260 [200 [ 10 | 7 [ 55 | 22 | 42 |86 [ 86 [ M8 | 7 | 45
TO5A = 720 | I70[ 260 [200 [ 10 | 7 [ 55 | 22 | 42 |86 [ 86 [ M8 | 7 | 45
TS50A F 750 | 170 260 [ 210 [ 10 | 7 | 78 | 45 | 45 | 190 | 190 [MI0[ 7 | 45
CONTROL J00A = 750 | 170 260 [2I0 [ 10 | 7 [ 78 | 45 | 45 [ 190 [ 190 [MIO[ 7 | 45
750A F DA0 | 291 260 [ 305 | 20 | 7 | 42 | 61 | 61 [ 190 | 190 [MIO| 7 | —
MODULE 300A | F [ 251 (2801 275 [ 264 | 20 [ 20 [ 62 [ 85 | 85 [ 194 [ 220 [MI0| O | —
Z00A F 377|280 275 [ 264 | 20 | 20 | 62 | 126 | 126 | 194 [ 220 [MI0| 0 | —
SO0A F 377|330 275 [ 33 [ 20 | 20 [ 62 [ 126 | 126 [ 194 [ 220 [MIO[ O [ —
| | G50A T 377|230 275 (420 [ 20 | 20 [ 62 [ 126 | 126 [ 2 [ 2 [MIZ[ 90 [ —
~T:I Ml v ™ 750A F 377|280 275 [470 [ 20 | 20 | 98 [ 126 | 126 [ 2 [ 2 (M2 0 | —
:ﬁ‘ =4 hd K9 TOO0A| F BA0 | 700 300 |70 [ 12 | 12 (130 [I72 [ 172 [ 89 [ 226 [MIZ[ 1T [ —
B TO50A | F BO0 | 700 350 | 720 [ 12 | 12 [ 130 [ 278 [ 261 [ 2L [ 278 [MIA [ 1T | —
L > T500A| F 800 |BO0[ 350 [ 820 [ 12 | 12 (130 [ 278 [ 26T [ 2L [ 278 [MI6 | 1T | —
T700A|  F 8O0 | 850 350 [ 870 | 12 | 12 [ 130 [ 278 | 261 | 12T [ 278 [2VB[ 1T | —
J000A[ F 800 | 950 350 [ 970 [ 12 | 12 [ 130 [ 278 [ 261 [ 12T [ 278 [2VB[ 1T | —
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Exemplo 1- Chopper, com médulo decon-
ALIMENTACAO trolevV0lou V02, com,pot_enqomet_ro. )
ALIENTACRS DE Nesteexemploacargaéresigtiva. A ligacdo
NTAG CONTROLE do sina de controle esta configurada para
POTENCIA ) A
T Modulo VS1 = 110 VCA potencidometro. No mesmo controlador
M6dulo VE2 =220 VCA pode-se utilizar também, entrada de tensdo
ou corrente. O valor do potenciémetro pode
FUSIVEIS ser de 1K Ohmsa10K Ohms.

ULTRA -
RAPIDOS 10 Exemplo 2 - Chopper com médulo decon-
O Lica / Des. . troleV01ou V02, controladopor sinal ex-
d II terno, alimentando um mator CC.

YT Y2 (L3 T O esguema é uma simplificacgo. Normal-
[ 1 > b1 mente neste caso o0 controlador recebe si-
nal derotacdo do motor provenientedeum

I I
CHOPPER STATIX 600 .
* K P2 transdutor e o motor pode ter também uma

Alimentacgo | alimentagdo CC de campo. Note neste caso
Controle

a saida de tensdo proporcional a corrente,
nos bornes 7 e 5. Usa-se para aleitura de

1,0 corrente, um voltimetro com escalade cor-
—V HABILITA

I 3m4m5Q8_

[
O

renteouum CLP.
— Note também a saida dos contatos do relé
T AMBEM PODE - SE UTILIZAR - deindicacéo defalha(bornes 10, 11 e12).
Capacitor 0A5V-0a20MA Note aindao jamper opcional nosbornes9
Cx e 5 que seleciona o modo Corrente Cons-
tante e o contato de habilita entre os bor-
nes 8 e 5. Este contato deve ser fechado
parahabilitar asaidade corrente.
A No mesmo controlador com o médulo de
ALIMENTACAO AUMEII)\ET Acho Madulo VSI = 110 VCA controle V01 ou V02 pode-se utilizar tam-
POTENCIA CONTRoLE ~ MOdulo VS2=220VCA bém. si 5
ém, sinal de tensdo 0 a 5 VCC ou
\ [I] potenciémetro para a entrada de sinal de

CARGA

Alimentagio controle. Note o resistor em paralelo com a
Fusives Contrtole cargaindutiva. Seu uso € opcional. Depen-
ULtRa- 70 dendo da indutancia da carga a corrente
Rapinos O/ 1/ desteresistor deve ser entre 1/100 e /20 da
P S
A
2

(LG IDIERIL, corrente dacarga.

* Por exempl 0: paraumacargaindutivade

100 A e250 V CC escolhe-seumacorrente

noresistor Ir=100/100=1A

* Entéo Rx =V/1 =250/ 1 =250 Ohms.

* A poténciadissipadaseriadeP=U?/R=

(250 x 250) / 250 = 250 W. Escolhe-seum

resistor de no minimo 3 x apoténciadissi-

padaou seja, 750 W.

O capacitor defiltragem deripple e supres-

sdo detransientes Cx € muito importante e

deve ser utilizado sempre, principa mente
Lioacho mars 0420 mA v, | Nosmodelosal GBT endo GTO. Seuvalor

TR O RETIE TAMBEM PODE -SE UTILIZAR CONFORME MODELO ENTRADA deveser entre 25 e 100 uF por amper nomi-

RGSISTOR OPCIONAL 0a5V/1a5V/0a10V/4a20 mA/ Potencidmetro nal do chopper edetensdionominimo2x a

tensdo maximade saidado chopper. Exem-
plo: paraum chopper de 100 A/200 VCC
deve-seutilizar nominimo 2500 uF/400VDC

L1 L2 L3

1 2
Controlador
de
Processos

345 6

RELE DE INDICACAO DE
FALHA
ENTRE BORNES @
6 L 4 EXISTE e
INTERNAMENTE INSVEC
UM RESISTOR
DE 250 OHVIS

\ FECHARS . 9 PARA
OPLRAR EM MODO
CORRENTE CONSTANTE
ABRIR PARA OPERAR NO
MODO NORMAL

HABILITA
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FORMACAO DO MODELO

sTATIX 600 1]

| LICIC]

c B

ALIMENT. 110 VCA - CONT. 0 a5V/ 0 a20 mA / POTENCIOMETRO
ALIMENT. 220 VCA - CONT. 0 a5V/ 0a20 mA / POTENCIOMETRO
ALIMENT. 110 VCA - CONT. 1 a5V/ 4 a20 mA / POTENCIOMETRO
VS4 ALIMENT. 220 VCA - CONT. 1a5V/ 4a20 mA / POTENCIOMETRO
ALIMENT. 110 VCA - CONT. 0 a10V / POTENCIOMETRO
ALIMENT. 220 VCA - CONT. 0 a10V / POTENCIOMETRO

A B
A | MoDELO
B | CORRENTE | 20 a2000A
L ESPECIFICAR
- (MAXIMA 500 VCC)
C | T e~ | vecoomn =veaxis
a(100%) VCA MAX =VCC/ 13+ 10%
VS1
CON- | V2
D [TRO- | VS8
LE.
VS5
VS6

OU POTENCIOMETRO.

EXEMPLO: STATIX 600-300-250-VS1 = CHOPPER SERIE STATIX 600, .
CORRENTE NOMINAL =300 A, TENSAO CC (100%) = 250 V, ALIMENTACAO
DE CONTROLE 110 VCA, SINAL DE CONTROLEOA 5V /0A 20 mA

SOBRESSALENTES

M édulosdecontrole

* VOL: Alimentacdo - 110V CA, Controle-0
a5V CC/0a20 mA/Potencidmetro.

* V02: Alimentagdo - 220V CA, Controle-0
a5V CC/0a20mA/Potencidmetro.

* VO3: Alimentagcdo - 110V CA, Controle- 1
a5V CC/4 a20mA/Potencidmetro.

* V04: Alimentagdo- 220V CA, Controle- 1
a5V CC/4 a20mA/Potencidmetro.

* V05: Alimentacdo - 110V CA, Controle-0
a10V CC/Potencidmetro.

* V06: Alimentagio - 220V CA, Controle-0
a10V CC/Potencidmetro.

M édulosdedisparo:

 Paraaté 500 VCA naentrada - consulte
folha de dados para modelo.

* Outros sob consulta.

Diver sos.

 Transformadores de corrente - consulte
folha de dados para modelo.

* VV1eVV2:- Ventiladores- consultefo-
Iha de dados.

* VRN1 e VRN2 :- Termostatos consulte
folha de dados.

* VC12:- Conector fémea 12 vias paramo-
dulo de controle.

* Diodos:- Consulte folha de dados para o
modelo.

*|IGBTsou GTOs:- Consulteafolhadeda
dos parao modelo.

ACESSORIOS:

* VVP1020B :- Painel de Controle: Integra
potencidmetro multi-voltascom escaladi-
gital paraajuste manual, chave Manual/
Automatico, chave Normal/Corrente
Constante, led On eled Falha.

* VP1020A :- Idem, porém sem chaveNor-
mal/Corrente Constante

» VP1020C :- Idem VP1020A porémsem
led Falha.

 P10D :- Potenciémetro 10K com escala
digital etrava.

* Fusiveis ultra-rapidos (consultar).

STATIX 600

SOLUCOESCOMPLETAS

A VARIXX ou seus integradores
credenciados, pode fornecer sistemas
completos, incluindo painel, disuntores,
fusiveis ultra-rapidos, instrumentos, CLP
e demais componentes. Os equipamentos
podem ser projetados e dimensionados
pelo nosso pessoa de engenharia, para
atender as especificagdes do cliente.

O pacote podeincluir o acompanhamen-
to do Sart up pelo nosso pessoal de cam-

po.
DOCUMENTACAO:

Cada sistemas, quando customizado ou
montado em painel, € entregue com manu-
al do usuério completo e folha de dados
especifica do equipamento, alem de es-
guemeas €elétricos completos do painel e
manual do usudrio parao painel. Quando
entregue somente o chopper é anexado
este boletim, folha de dados especificado
modelo entregue ou lote entregue e es-
gquemasel étrico.
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¢ ExcitaTRIZES ESTATICAS PARA GERADORES.

¢ EXCITATRIZES ESTATICAS PARA MOTORES SINCRONOS.
* AVRs -AuToMATIC VOLTAGE REGULATORS.

* SOFT STARTERS PARA MOTORES.

¢ CONTROLADORES DE POTENCIA.

¢ CESs - CoNTATORES DE Estapo SoLipo.

¢ ReTiFicaDorES CoNTRoOLADOS ATE 150.000 A.

¢ CHOPPERS PARA MOTORES.

¢ ReLES DE PROTECAO PARA SISTEMAS DE EXCITACAO.
¢ RELE DIGITAL DE SUPERVISAO DE DISJUNTORES.

* TRANSMISSORES E TRANSDUTORES.

¢ CoNTROL Box PARA MOTORES SINCRONOS.

¢ CROWBAR PARA MOTORES SINCRONOS.

¢ CROWBAR PARA PROTEGAO CONTRA TRANSIENTES.

¢ EQuiPAMENTOS DE TESTE AUTOMATICO.

* EQUIPAMENTOS ESPECIAIS.



